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Contexto

Los resultados presentados corresponde a trabajos
desarrollados para el EIA: Plan de reduccion de extracciones en
Salar de Atacama, presentado por SQM Salar en enero de 2021

Los trabajos han sido desarrollados por equipos profesionales
de las empresas Hidroestudios y Geobiota

Hidroestudios desarroll6 modelamientos del flujo de agua en
condiciones no saturadas

Geobiota desarroll6 estudios de linea de base de vegetaciony
fauna

Ambas empresas desarrollaron la metodologia para evaluacion
de efectos del bombeo de agua sobre vegetacion y derivados
de esto sobre a biodiversidad

Se agradece a SQM Salar la disposicion para compartir en esta
presentacion informacién y desarrollos metodolégicos

Trabajo multidisciplinario
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Marco teodrico

Flujo No Saturado, Relacion Suelo-Agua-Planta
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hidroestudios

Flujo No saturado
Zona Vadosa o Zona no Saturada VADOSE ZONE

Suelo natural, sedimentos no consolidados o roca
sedimentaria, ubicada entre la superficie del suelo y el
acuifero o el basamento

Espacio poroso esta compuesto por agua y aire (no
saturado) a diferencia del acuifero donde esta
completamente saturado con agua

El comportamiento de estos materiales se caracteriza
en términos de su capacidad de retener agua y de su
facilidad para transmitirla

Capacidad de retencion depende del tamafio de las
particulas

www.shutterstock.com - 2069527184



Flujo No saturado

Zona Vadosa o Zona no Saturada

Zona Vadosa
Agua capilar (en caso que exista acuifero)
Zona intermedia
Suelo humedo

Existe un ascenso del agua por efecto del fenbmeno de
capilaridad

La capilaridad depende de la distribucion del tamafio de
poros, el que a su vez depende de la distribucién del tamafio
de particulas

En caso que la profundidad de la napa sea lo suficientemente
pequefia (metros) las plantas pueden ser abastecidas de
agua desde el acuifero

Perfil del suclo

Suelo himedo

o]
=
«
-
=
—
]
w
=
£
: Zona vadosa
2 intermedia
=
«
-
«
§
Agua capilar
x
=
«
E
= Agua subterrdnea
w»
<
=
=
N

l.ona con
raices

77 7777777
////// S

/Fran]a capllar //

-

hidroestudios

Perfil hidrico

'cn

Poros /

completamente
saturados de
agua

\\

© a 64



Flujo No saturado

Zona Vadosa o Zona no Saturada

Franja capilar y ascenso del agua depende del tamafio de
poros que se relaciona con el tamafio de particulas

hidroestudios

Material Tamano de Franja capilar
grano (mm) (cm)

Grava fina 2-5 2,5

Arena muy 1-2 6,5

gruesa

Arena gruesa 0,5-1 13,5

Arena mediana | 0,2-0,5 24,6

Arena fina 0,1-0,2 42,8

Limo 0,05-0,1 105,5

Limo 0,02-0,05 200*

*Sigue creciendo después de 72 dias




Flujo No saturado

Zona Vadosa o Zona no Saturada

Tres tipos de agua en contacto con el suelo
Agua adsorbida
Agua Capilar
Agua Drenable o Gravitacional

El agua capilar estd sometida a una presion llamada presion
capilar o succion (presion negativa)

Agua capilar y agua gravitacional depende del tamafio de
poros, los que a su vez depende del tamafio de la particular

Agua
Adsorbida

hidroestudios

(a) Agua fuertemente adherida
{b) Agua débilmente adherida (succion)

(c) Agua libre




Flujo No saturado

Zona Vadosa o Zona no Saturada

Capacidad de retencion de humedad

Agua que queda retenida en el suelo una vez que el
agua gravitacional ha abandonado el volumen de
control

El agua se encuentra literalmente retenida en el suelo,
esta succionada por el suelo (capilaridad)

Luego el agua tiene una presion negativa llamada
potencial matrico
Porosidad
Espacio poroso total
Coeficiente de rendimiento especifico (Sy) o porosidad de
drenaje
Agua gravitacional (no retenida)
Agua que es factible de ser bombeada
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Void ratio (percentage by volume)

Grain size (mm)
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Flujo No saturado . . o e e
% >~ 1 9%
Zona Vadosa o0 Zona no Saturada w - -
70 7 It
60 . 60
Distribucion del tamafio de particulas normalmente s c A Hsucto Jsueto Al
descritas a traves de curvas granulométricas % s »
P o
~ P . . 20 +— T 20
Tamano de particulas arcillas, limos, arenas y gravas 10- A 10
en funcion del diametro de las particulas Fi = TM%;” el
Ensayo de laboratorio a través de mallas con distintos Saall S S — TS — S ——
diametros

En funcion de la proporcion (%) de arenas, limos y
arcillas se define otra propiedad: la textura

Triangulo textural
12 clases texturales

La textura determina en gran medida la capacidad de
retencion de humedad de un suelo

Arena (%)
ucmsml:: : <_ www.csrlaboratorio.es
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Flujo No saturado

Relacion suelo-agua-planta

Flujo de agua zona no saturada depende de dos
propiedades del suelo:

Curva de succion o curva de retencion de humedad o
curva caracteristicas:

energia (succion) con que el agua es retenida en
el suelo a diferente contenido de humedad

Conductividad hidraulica no saturada:

variacion de la conductividad hidraulica en funcion

del contenido de humedad
(- Ambas son determinadas en laboratorio, aunque \
comunmente solo se determina la curva de succion

« Unicas para cada tipo de suelo

\- Fuertemente determinada por la textura )
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hidroestudios

Flujo No saturado

Relacion suelo-agua-planta | -W, ATMOSFERA = -1000b

*

> W HOM=-7b

@

Movimiento del agua solo por
gradientes

La planta no gasta energia para
movilizar el agua desde el suelo

hasta la atmosfera Wcrs3reanceran Sl Wy XILEMA=-3b ‘
, \, GO CeeoR

Agronomia para efectos del SPIOR ad ‘

disefio de riego define dos ‘ | I W, RAZ=-1b

conceptos relevantes: s o X ek ) (4 5 ‘

Capacidad de campo

Particula Particula
de arena de arclila

-[_-w,suEL0=-03b

Punto de Marchitez Permanente
(PMP)

Mayoria de las plantas viven con raices en la zona no saturada b= bares
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Flujo No saturado

Relacion suelo-agua-planta

Saturacion:
Todos los poros rellenos con agua, succion 0
Capacidad de campo

Agua retenida una vez que el agua gravitacional
ha abandonado volumen de control

0,33 bares o0 atm o 3,3 Mpa
Punto de Marchitez Permanente (PMP)

Punto en el cual las plantas no pueden seguir
extrayendo agua del suelo

15 bares o atm o 1,5 Mpa (plantas cultivadas)

Humedad disponible: (0cc - Oppp)
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Area de estudio

Salar de Atacama
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Area de estudio

Salar de Atacama
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Especificamente el acuifero del Borde Este
Acuifero aluvial de agua

Por el oeste limita con zona marginal conformada por
depbsitos salinos de sulfatos y carbonatos

Mas al oeste se ubica el acuifero del nucleo del Salar de
Atacama (salmueraricas en Li, K, H;BO,)

Recargado desde la parte alta de la cuenca

Utilizado como fuente de agua para la produccion de la
mineria no metalica

Abastece de agua amplias zonas de vegetacion, aflora
generando cuerpos de agua superficial

hidroestudios
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590.000 610.000

Area de estudio

Borde Este - Salar de Atacama

7.440.000

‘Toconao.,

1. Especificamente el acuifero del Borde Este
2. Acuifero aluvial de agua

3. Por el oeste limita con zona marginal conformada por
depositos salinos de sulfatos y carbonatos

4. Mas al oeste se ubica el acuifero del nucleo del Salar de
Atacama (salmueraricas en Li, K, H;BO,)

7.420.000

5. Recargado desde la parte alta de la cuenca

6. Utilizado como fuente de agua para la produccion de la
mineria no metalica

7. Abastece de agua amplias zonas de vegetacion, aflora
generando cuerpos de agua superficial Leyenida

©  Localidades
Red vial

D Zona de estudio
Tipos Vegetacionales
Il Matorral de Cachiyuyo - Ojalar
Il Matorral de Brea
[l Vatorral de Rica rica - Pingo pingo
Bl Vatorral de Tiquilia

Pradera de Grama salada

Pradera de Junquillo - Totora - Suncho

0 5 10 15 20 PROYECCION: UTM H185
D

Pal
#/ hidroestudios.cl e e———— ATUM: WGSE4
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Area de estudio

Borde Este- Salar de Atacama

1. Vegetacion esta distribuida en el sentido este-oeste

siguiendo patrones de:
a) Profundidad de la napa

n) Gradientes de salinidad

2.390

4

2.380 Zona marginal Zona aluvial

2.370

NN
g w
3 2

Cota {m.s.n.m.}
3

2,330
2.320
2.310
2,300 Cota superficie
—— Nivel de la napa
2.290
18 3.500 4.500 5.500 6.500 7.500 8.500

Distancia desde el niicleo (m)

hidroestudios

7412500

7387500

600000

DINAMICA DE LA BIOTA TERRESTRE
Y ACUATICA EN EL BORDE ESTE DEL
SALAR DE ATACAMA

ecobiota @ st
g )

] Pozos de bombeo (agua dulce)

Perfiles
Tipos vegetacionales (PSA 2019)
- Matorral de Rica rica - Pingo pingo
. Matorral de Cachiyuyo - Ojalar

- Matorral de Brea

Matorral de Kduchal
- Pradera de Lukupa
- Pradera de Grama Salada

Pradera de Junquillo - Totora - Suncho
- Zona de vegetacion escasa

| Marginal Salar
- Cuerpo de agua
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A 1 Perfil 1
Area de estudio e 0
j 2 o~
Salar de Atacama - P s
5 ! 5 8
%2350 T I 13 :é
Vegetacion esta distribuida en el sentido este-oeste £ 16 &
. . 18 2
siguiendo patrones de: ] 2 &
"8g8888¢§8¢8 g 8
Profundidad de la napa R m
Gradientes de salinidad
2400 - -0
Desde el punto de vista hidrico, las plantas se _ 2 E
PO E L4 8
distribuyen en tres sectores 5 -
; 2350 4 . E
Zona de vegetacion hidromorfa (suelos saturados o g T L 10 é
cercanos a la saturacion) - 12a
2300 o 14
Zona conectada al acuifero (suelos no saturados)
Vegetacidon desconectada del acuifero (largo raices) Marginal Salar P. de Junquillo - Totora - Suncho
P. de Grama Salada m . de Lukupa
mmmm |\, de Brea M. de Cachiyuyo - Ojalar
ZVE Profundidad

Vegetacion dispuesta siguiendo gradientes de profundidad
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1 Vegetacion Hidromorfa, 2. Vegetacion conectada al acuifero, 3. Vegetacion desconectada del acuifero
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Porque hablamos de efectos sobre la biodiversidad

Vegetacion habitat para distintos tipos de fauna

Perico
cordillerano

Raton orejudo
amarillento

Zorro culpeo
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Metodologia de trabajo
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Metodologia de trabajo

Disefio o : Confeccion
Campaiia de Laboratorio

campafa de modelo no
muestreo Suelo saturado 1D

hidroestudios hidroestudios hidroestudios

muestreo Suelo (Curva succion)

Interpolacion
profundidad napa actual

Profundidad napa futura
(modelo numérico)

Estimacion
Agua capilar
Con bombeo

hidroestudios

Estimacion
Agua capilar
Sin bombeo

hidroestudios

hidroestudios SQM

Vegetacion
conectada con
acuifero

Efecto del
bombeo (PMP)

Hidroestudios
Geobiota

Geobiota Geobiota Geobiota

Hidroestudios
Geobiota

> Trabajo multidisciplinario



Diseno Puntos de muestreo

Criterios

23

Representar el Borde Este en toda
su extension,

Ubicacion cercana al muestreo de
raices (calicatas)

En funcion del tipo de vegetacion:

No ubicarlos en zonas de
vegetacion hidromorfa

Ubicarlos en zona de
vegetacion Brea Atriplex

Ubicarlos fuera RNLF

hidroestudios

Brea Atriplex: especies que viven con las raices en la zona no saturada

-

Vista panmendumico
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570.000 7 600.000

Diseno Puntos de muestreo suelo

Criterios

7.430.000

1. Representar el Borde Este en toda su extension,
2. Ubicacion cercana al muestreo de raices (calicatas)
3. En funcién del tipo de vegetacion:

- No ubicarlos en zonas de vegetacion
hidromorfa

7.400.000

- Ubicarlos en zona de vegetacion Brea Atriplex

4. Ubicarlos fuera RNLF

3 Campanas 2021 + 3 Campaias 2022

. | Leyenda
@® Pozo Bombeo Clase textural I Franco Arcillo Arenosa
@  Puntos muestreados [ Arcillo Limosa [ Franco Arcillo Limosa
I Areno Francosa Franco Arenosa
Franca [ Franco Limosa

7.370.000

Total: 64 puntos de Muestreo

AFIAISQMSLY!

CACARTOGR.

P2 "
24 A’\ hidroestudios.cl — R
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Toma de muestra de suelo

Perforacion con barreno manual y retiro de una
porcion de suelo cada 30cm hasta llegar al nivel del
acuifero

Descripcion de las caracteristicas del suelo
encontrado

textura, profundidad muestreo, humedad, entre otros

Determinacién de puntos representativos para toma
de muestras en perfil (1 kg)

Rellenar el agujero con suelo no muestreado

Contenido de
humedad

25
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Determinacion curvas de succion

Determinados en laboratorio 50
45
0,05; 0,5; 1; 5; 15 bares £ 40
835
Posteriormente parametrizacion con RETC g3
225
=
Van-Genuchten 3 fg
£
. = 10
65 = Porosidad T
0
1,E-01 1,E+00 1,E+01 1,E+02 1,E+03 1,E+04 1,E+05 1,E+06 1,E+07
Succion (cm)
H(h) 0 + 95 - 9—,- h 0 (1) ® '"Datos Laboratorio” Ajuste Van Genuchten
= ara n <
" A [y P
1 60— 0,
Con m=1-—-—, n>1 (3 S, = 4
- 3 v Se=g—g @

26



Trabajos de Terreno

Largo raices

Excavacion y medicion de largo de raices
en vertical

Repeticiones por cada especie y tipo
vegetacional

En cada uno de las clases texturales
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Modelo Hidrogeologico

* Modflow-USG
- Descensos del nivel del acuifero
* Producto del bombeo de agua

+ Profundidad de la napa

28
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©  Localidades

® Pozos de Agua
—— Isodescenso Caso Base (m)
D Dominio 3D Borde Este
Il Lagunas
Vegetacion

Matorral de Brea

B Vegetacion hidromorfa

Pal
#~\ hidroestudios.cl
o

590.000 410.000

¥ 5 W8

0 4 8 12 16 20
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PROYECCION: UTM H19S
DATUM: WGS84
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Modelo No saturado 1D
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Hydrus 1D

Curvas de succion determinadas en laboratorio para
cada estrato de suelo

Profundidad de la napa (succién = 0)
Sin precipitacion (mas conservador)
Evaporacion mensual

1 modelo por cada poligono de textura

ﬂ HYDRUS-1D - [1DRAINAG]

hidroestudios

- ] X

B File View Pre-processing  Calculation Results  Options  Window Help - 8 x|

D2leld ¢ Bs(m 2ol

I Pre-processing

Post-processing |

/ Main Processes

/ Geometry Information

/ Time Information

/ Print Information

2271 Water Flow - Iteration Criteria

271 Water Flow - Soil Hydraulic Property Madel
2271 Water Flow - Soil Hydraulic Parameters
[ZZ71 Water Flow - Boundary Conditions
=277 Water Flow - Constant BC

Sail Profile - Graphical Editar

Seil Profile - Summary

M) Observation Points

[m Profile Infermation

M Water Flow - Boundary Fluxes and Heads
[m Soil Hydraulic Properties

M Run Time Information

[m Mass Balance Information

[For Help, press F1 [ um [ 4
Zona de mo- | Punto caracteris- | Profundidad de la napa actual
delacion tico zona de conexion (m)

A P6 3
B P14B 10
C P10 10
D P15B 8
E P18B 10
F P17B 6
G P22B 4.5
H P20B 10




Resultados
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Curvas de succion Profundidad

Punto de

Nombre Muestra |8, (%)
muestreo | muestreo

Parametrizacion de todas las curvas RETC _ 424;1595 igi-g; ggg gg ggggg ﬁgg 491656847

Ks obtenido de base de datos RETC 42-60 P02-01 460 62 00018 1,356 26,86

126-133 P02-02 37,0 3,8 0,1097 1,305 28,65

172-180 P02-03 37,0 4,1 0,0601 1,520 94,94

74-88 P04-01 39,0 3,0 0,1767 1,479 60,12

20 P5-01 63,0 9,0 0,0032 1,242 137,74

70 P5-02 66,0 8,9 0,0035 1,284 186,06

80 - FO1-01Feo. Limosa | 6 GG P6-01 49,0 6,3 0,0039 1,336 32,92

- P02 D1/Fca Linoss B 4 P6-02 62,0 6,0 0,0046 1,257 206,85

~ —— PozouAmoraFea | 6 EEeEl P6-03 59,0 10,7 0,0017 1,396 64,91

£ 60 PO4-D1/Arenosa Fea | 6 Ll P6-04 410 6,0 0,0507 1,257 16,89
! leco_leosa

g i 30 P7-01 630 9,6 00031 1,392 110,65

:g50 e e 60 P7-02 60,0 4,2 0,0076 1,133 178,91

5 4 —— Pe-03/Avcillosa 8 | 50 P8-01 54,0 10,3 0,0027 1,335 30,17
) — PE-04/Fco Arenosa

> —— Pr-0en Ariloss [ 8 | 100 P8-02 41,0 50 0,1315 1,443 143,19

% 30 e ouailon | 8 wnu P8-04 44,0 4,6 0,0587 1,398 69,94

£ 20 Pe-02/hrenosa Foa | 8 I P8-06 48,0 54 0,1240 1,382 114,79

= _

= PE 06Foo Arenosa [ 8 I P8-07 51,0 6,5 0,0022 1,938 36,59

10 B—y e B o P9-01 370 48 00137 1,649 75,65

0 Po-0FcoLimosa | 9 T P9-02 640 65 0,0017 1,452 207,63

1,E-01 1,E+01 1,E+03 1,E+05 1,E+07 —E]ggi?i”ﬁfg”zzz 45-55 P10-01 420 25 0,0824 1,597 50,12

Succién (cm) ——— P10-07/Fco. Limosa _ 95-100 P10-02 38,0 3,7 0,0188 1,750 71,22

BT 200210 P10-04 550 9,5 0,0024 1,511 45,53

341 P10-07 49,0 4,5 0,0030 1,553 47,62

- 11 Y P11 N° 1 61,0 5,1 0,0045 1,174 160,62

B ss-103 P11 N° 2 53,0 4,3 0,0120 1,147 82,69




Contenidos de humedad
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Contenido de humedad cambia en funciéon
de la textura

En términos generales se observa un
aumento del contenido de humedad en
profundidad a medida que se acerca a la
napa

Profundidad suelo (cm)

Contenido de humedad (-)

0.0 01 0.2 0.3 0.4
0 1 1 1 1
|
60
Arcilloss
120 1
|
180 - Arenosa Foa
| |
240 - 0
FooArenosy
200 4 = FooArenoss
360 - Foo.Lim®a
420
480
540 1
B00 I

Profundidad suelo (cm)

hidroestudios

P8 i
Saturacion efectiva (-)
0,0 0,2 0.4 0.6 0.8 1.0
0 1 1 1 1
B0
Arcillosa)
120 4
|
180 - Arenosa Feal
| |
240 o
U Foo.Arenoss
300 — = Foo.Arenoss
360 B co.Limossl
420
480
540 1
B00 I

B Observaciones
Rango zona de raices



Largo de raices
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Se determiné profundidad promedio,
minima y maxima, por cada una de las
especies presentes en el Borde Este

hidroestudios

ptr | Destooin | Prolndad | Protddad | Pt
Habito Nombre cientiico pr?:;nﬁm de la promedio minima maxima
alitura (cm) (cm) (zm) (cm)
Arbusto Blavsia deserficola, 73 34 154 a3 250
Arbusto Atriplex atagamensis. 125 45 133 19 320
Arbusto Atriplex imbricata, 45 g 203 127 251
Hierba perenne | Baccharisjunges 66 27 332 20 55
Hierba perenne | Distichlis spicats, 28 18 31 3 150
Arbusto Ephedra multiflora 67 36 197 81 313
Hierba perenne | Festuca rigescens B5 26 28 4 41
Hierba perenne | luncus balkicus 66 16 50 15 95
Arbusto bajo i . 27 21 30 22 40
suculento J BXGm. Bl
Hierba anual Mitrophila giazamensis. T 1 30 20 42
Arbusto  bajo ) ) 32 3 33 12 87
suculento J SAleaeaIIR anding
Hierba perenne | Schoengplecius americanus | 49 17 31 11 100
Arbusto Tessaria absinthipides 104 29 160 26 330
Hierba perenne | Trglachin sancinna, 16 B 32 =] 50
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590.000 410.000

Modelo Hidrogeologico

Descensos

+ Proyecto considera reduccion del caudal de bombeo de
120 a 240 I/s

* Se generan menores descensos con proyecto
« Zona de vegetacion hidromorfa no existen descensos
« Zona de vegetacion Brea-Atriplex 5 a 100 cm

+ Descensos se transfiere a modelo no saturado

i
8
=]
o
o
b, ¢
~

Leyenda

©  Localidades

® Pozos de Agua
—— Isodescenso Caso Base (m)
D Dominio 3D Borde Este

Il Lagunas
Vegetacion

Matorral de Brea
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Modelo No saturado 1D
Situacion sin proyecto

Estimacion del perfil de humedad

Estimacion del perfil de succion, humedad
disponible

Algunos puntos se contd con perfil de
humedad de terreno

Efecto muy importante de la textura

Relevancia de usar la succion
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Zona de vegetacion conectada con acuifero

Profundidad suelo (cm)
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Modelo No saturado 1D
Situacion sin proyecto

Hidromorfa agua no se encuentra en
superficie, sin embargo, el suelo esta
practicamente saturado

Succion por sobre CC
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Zona de vegetacion hidromorfa
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Profundidad suelo (cm)
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Modelo No saturado 1D

Situacion con proyecto

Menores descensos que caso base

Se observa mayores contenidos de
humedad en condicion con proyecto
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Tabla 2-7 Descenso maximo y profundidad de la napa proyectada

Caso base Caso con proyecto
Zona de Punto
modelacidn caracteristico Descenso Profundidad de la Descenso Profundidad de la
maximo (m) napa proyectada (m) maximo {m) napa proyectada (m)
A P& 0,16 3,16 012 312
B P14B 0,89 10,89 0,19 10,19
C P10 0.9 10,91 0,20 10,20
D P15B 0,50 8,50 0,15 815
E P18B 0,56 10,56 P30 10,30
F P17B 0,39 6,39 0,25 6,25
G P22B 0,14 4,64 0,14 464
H P20B 0,21 10,21 0,19 10,19

Tabla 2-9. Contenido de humedad y succidn evaluada a la profundidad promedio de las raices,
vegetacion tipo matorral

Condicidn actual Condicidn con proyecto
Zona de Punto - -
modelacion caracteristico Contenido de Succion Contenido de Succion

humedad (%) (MPa) humedad (%) (MPa)

A PG 27 0,206 25 0,263

B F14B 4 0,092 4 0,094

C P10 8 0,087 a 0,088

D P15B 14 0,319 14 0,333

E F18B 20 0,098 19 0,102

F P17B M 0,463 30 0,507

G P22B 24 0,291 23 0,340

H F20B 17 0,111 17 0,114
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Modelo No saturado 1D

Situacion con proyecto

Zona de vegetacion conectada con acuifero

P6
Succion (MPa) Contenido de humedad (volivol)
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Modelo No saturado 1D

Situacion con proyecto

No existen descensos de acuerdo al
modelo numérico

Se realiz6 simulacion para ver
comportamiento del suelo, suponiendo
gue la napa se ubicara a 200 cm de
profundidad

Se observa efecto del descenso del nivel,
cambio en la succién pero se mantiene
bajo PMP incluso bajo CC
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Profundidad suelo (cm)

Zona de vegetacion hidromorfa

Succion (MPa)
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P12B
Contenido de humedad (volivol)
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Resultados en planta

Evaluacion de efectos

40

Se definieron 4 zonas:

Zona sin descensos

* hidromorfa

Zonas conectada con el acuifero

 descenso de nivel del acuifero
* Brea-Atriplex

 Evaluacion con Modelo No Saturado

Zona no conectada con el acuifero

« depende la textura, desconexion
entre 6 a 8 m de profundidad

« Vegetacion muy escasa

e Otras fuentes de abastecimiento

Vegetacion de quebradas

« Suministro de agua relacionado con
crecidas y flujos superficiales

hidroestudios
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Vegetacidn conectada

41

Efectos se observa en
profundidad (napa)

A nivel de las raices efecto
menor y siempre menor a PMP
(1,5 Mpa)

Ademas existen antecedentes de
gue este tipo plantas soportan
succiones mucho mayores a 3 0
3,5 MPa
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Comentarios finales

D),
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Comentarios finales

43

Desarrollo de metodologia que permite evaluar el efecto sobre la vegetacion y derivado de lo anterior en la
biodiversidad

Trabajo multidisciplinario entre bidlogos/agrénomos e hidrogedélogos

Resultados muestran que la humedad del suelo no responde lineal con el descenso del acuifero y por tanto requiere ser
evaluada, la respuesta en la zona no saturada

En este caso no hay efecto del bombeo, resultados consistentes con lo observado en el monitoreo ambiental realizado
gue incluso muestra una tendencia al aumento en la cobertura de la vegetacion, a pesar del bombeo realizado por mas
de 15 afnos

Préximos pasos
incorporar informacion de nuevas muestras obtenidas

Confeccionar perfiles 2D para mejorar la representacion y facilitar el entendimiento
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